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EL DECAIMIENTO DE LOS QUERCUS. 
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Métodos químicos: 
 

-Aplicación de fungicidas sistémicos 
  ( García et al., 1993) 

-Aplicación de fertilizaciones de fósforo  
( Fernández-Escobar et al., 1999; 2002) 

 
 

Métodos de Control 
 
No es fácil establecer un método de 
control ante P. cinnamomi. ¿por qué? 
 
-Amplia gama de huéspedes a los que afecta 
-Longevidad de estructuras de resistencia 
-Facilidad de propagación 

 



 

Estudios de variabilidad genética. 
 
 Ante el ataque de patógenos las plantas actúan mediante diferentes mecanismos 

(Larcher 1995): 
 
- Mecanismos evitadores: respuestas que tienden a evitar o prevenir el estrés. 
- Mecanismos tolerantes: adaptaciones que permiten soportar o resistir el estrés. 

 
 Resistencia de progenies y líneas clonales a P.cinnamomi en árboles de: 
 
- Eucaliptus spp (Stuckely et al., 1994; Hüberli et al., 1997); Castanea spp (Marçais et al., 1996); Quercus 

spp . 
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¿Alternativas de lucha contra el decaimiento? 

 

1. Selección de progenies  de Q.ilex spp ballota y Q.suber con alto grado de 
tolerancia a P.cinnamomi 

 
2. Selección de genotipos de Q.ilex spp ballota y Q.suber con alto grado de 

tolerancia a P.cinnamomi 
 
 

 

OBJETIVOS 



1. Selección de progenies  de Q.ilex spp 
ballota y Q.suber con alto grado de 

tolerancia a P.cinnamomi 
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Metodología 
 

Å Material vegetal: 200 semillas por árbol de un total de 98 progenies de encina 
y 69 progenies de alcornoque recogidas durante la temporada de 2008 de 12 
zonas de decaimiento extremo en la zona suroccidental de la Península 
Ibérica. 
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Villanueva de los Castillejos (HR) 

Puebla de Guzmán (PG) 
 

Las Herrerias (HE) 

Paymogo (PAY) 

Castaño del Robledo (CR) 
 

Zalamea la Real (ZR) 

Campofrio (CP) 

Cortes dela Frontera (CO) 

Los Barrios (BA) 

Bajo Alentejo (ABA) 

Alto Alentejo (AA) 

Algarve (ALG) 



6 

ÅSiembra y plantación: febrero 2009 durante 1 año. 
 
ÅInóculo: cepas P45, P37 y P203 de P.cinnamomi cultivadas en V8. 
 
ÅInfección: 10 ml de inóculo infectivo inyectado a lo largo del cepellón. 
 
ÅTrasplante: 25 plantas en caja de poliestireno expandido de 45 litros con sustrato 
perlita. 

 

Metodología 



Metodología 

 
Å Duración: 6 meses. 

Å Parámetros evaluados: PRN, LRN, DIRP, P, R, 
F y VR. 

Å Total de plantas evaluadas: 

   - 5 inoculadas y 2 control en Q.i de 
80 progenies diferentes. 

   - 5 inoculadas y 2 control en Q.s de 
64 progenies diferentes. 

Å Análisis estadístico: GLM Univariante con 
los factores fijos tratamiento (T) y progenie 
(Pr). 
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Clase Porcentaje de afección Sintomatología radicular Sintomatología aérea 

0 0-10% 

Necrosis radicular  
Defoliación y/o marchitez 
foliar 

1 10-25% 

2 26-75% 

3 76-90% 

4 91-100% 



Metodología 
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Resultados Q.ilex 

PRN LRN DIRP P R F VR 

p T <0,001 <0,001 0,935 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p Pr <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,653 

p Pr*T <0,001 <0,001 0,868 0,002 <0,001 <0,001 1 
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PRN LRN DIRP P R F VR 

C 0,185±0,014 37,542±2,179 4,078±0,091 5,013±0,325 32,320±2,182 10,807±0,523 1,022±0,044 

I 0,047±0,003 11,078±0,600 4,061±0,055 1,661±0,097 10,352±0,760 3,254±0,164 2,247±0,050 
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PRN LRN DIRP P R F VR 

p T <0,001 <0,001 0,583 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p Pr <0,001 <0,001 1 0,009 <0,001 0,20 0,960 

p Pr*T <0,001 0,001 1 0,065 <0,001 0,608 0,948 
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PRN LRN DIRP P R F VR 

C 1,021±0,070 111,357±5,404 4,613±0,086 6,492±0,438 165,175±10,153 16,365±0,605 0,750±0,038 

I 0,151±0,012 21,137±1,259 6,349±2,063 2,602±0,159 22,152±1,442 6,020±0,296 1,870±0,051 
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Resultados Q.suber 



Conclusiones 
 

VSe han encontrado diferencias en la resistencia a la 
enfermedad entre progenies tanto en encina como en 
alcornoque. 

VLos resultados de crecimiento de raíz son 
significativamente menores en plantas inoculadas que en 
controles. 

VExiste diversidad en la producción de raíces nuevas entre 
distintas progenies. 

VLa proporción de desarrollo de raíces postinfección 
depende de la progenie. 

VDistinto comportamiento entre progenies. 
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2. Selección de genotipos  de Q.ilex spp 
ballota y Q.suber con alto grado de 

tolerancia a P.cinnamomi 
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Metodología 

  
Å Selección de 5 genotipos de alcornoque con mayor tolerancia al 

patógeno en el ensayo anterior. 
ÅMultiplicación in vitro de segmentos nodales. 
Å Enraizadas en MSR4 (1 mes) y vermiculita (15 días). 
Å 3 cepas de P. cinnamomi en V8 líquido durante el período de 

máxima producción de zoosporas a dosis de 3.5x10^6 
zoosporas/planta. 

Å Evaluación de síntomas a lo largo de 30 días. 
Å Evaluación . 
ïTallo: nivel de daño, longitud (L). 
ïRaíces: longitud total y necrosada, diámetros, número. 
ïTiempo en aparecer los síntomas y de supervivencia. 
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Resultados 
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Trat  Clon  NºR inic  ǤrelNÜR 
LR inic 

(cm) 
LR final 

(cm) 
ǤrelLR DR final  LRN (cm)  %ǤLRN 

C 

B24 1,8 ± 0,8a 0,0 ± 0,0a 1,2 ± 0,4a 3,1 ± 1,6a 1,6 ± 0,6a 1,5 ± 0,3a 0,13 ± 0,08a 4,0% ± 4%a 

C4 16 ± 7,2b 0,0 ± 2,5a 14,8 ± 6,9b 51,6 ± 40,3b  2,5 ± 1,1a 1,7 ± 0,3a 0,67 ± 0,67a 1,3% ± 1,3%a 

C47 3,0 ± 1,1a 0,0 ± 0,3a 3,4 ± 1,1a 17,7 ± 3,8a 4,2 ± 1,4a 1,4 ± 0,4a 0,0 ± 0,0a 0% ± 0%a 

H6 2,4 ± 0,5a 0,14 ± 0,14a 3,4 ± 1,2a 13,3 ± 2,5a 2,9 ± 1,5a 1,6 ± 0,2a 0,11 ± 0,11a 0,9% ± 0,8%a 

S297 3,0 ± 1,2a 0,33 ± 0,9a 5,0 ± 1,7a 14,7 ± 4,4a 2,0 ± 0,8a 2,3 ± 0,3a 1,20 ± 0,65a 8,1%± 7,8%a 

I  

B24 2,0 ± 0,5a 0,6 ± 0,4a 2,4 ± 0,7a 6,2 ± 1,6c 1,6 ± 0,4b,c 1,7 ± 0,24a,b 0,64 ± 0,2b 10,4% ± 4%b 

C4 11,2 ± 2,2b -4,8 ± 1,8a 13,8 ± 3,3b 19,2 ± 2,2d 0,4 ± 0,3b 1,2 ± 0,17b 7,95 ± 2,0c 41% ± 10%c 

C47 2,5 ± 0,6a -0,2 ± 0,13a 2,5 ± 0,9a 6,8 ± 1,3c 1,7 ± 0,8b,c 2,0 ± 0,2a,b 1,78 ± 0,78b 26% ± 10%c 

H6 2,2 ± 0,5a 0,0 ± 0,0a 2,4 ± 0,5a 7,7 ± 2,1c 2,3 ± 0,5b,c 1,7 ± 0,15a,b 2,58 ± 0,83b 34% ± 6%c 

S297 3,3 ± 1,0a -0,7 ± 0,5a 4,3 ± 1,3a 11,9 ± 3,0c 1,8 ± 0,5b,c 2,1 ± 0,26a 3,93 ± 2,6b,c 33% ± 11%c 



Resultados 
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Clon C4  
tras 15 días de la 
inoculación in vitro 
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Conclusiones 
 

VSe han encontrado diferencias entre individuos en 
los tiempos de aparición de síntomas. 

VLos resultados de supervivencia son 
significativamente diferentes entre clones.  

VExiste diversidad en la producción de raíces nuevas. 

VLa proporción de necrosis depende de los clones. 

VDistinto comportamiento entre clones. 
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